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چکیده 


به‌منظور بررسی تأثیر مدیریت خاک‌ورزی و بقایای گیاهی بر ویژگی‌های شیمیایی و وزن مخصوص ظاهری خاک در کشت مخلوط ذرت ( 760 
م]آ ۵5 و لوبیا ( م1 ۷۷/8۵۲5 :۳۱۵5601 آزمایشی به‌صورت کرت‌های دو بار خرد شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در 
مزرعه مرکز تحقیقات کشاورزی شهرستان شهرکرد در سال زراعی 96 1392 اجرا شد. خاک‌ورزی در سه سطح (رایج» کم‌خاکورزی و بی‌خاک‌ورزی) 
به‌عنوان عامل اصلی, مدیریت بقایای گیاهی در چهار سطح (صفر,61030 و90 درصد وزن بقایای گندم) به‌عنوان عامل فرعی و پنج سطح کشست 
مخفوط (کفت خالص:نزت: کشا عالس تویبا: عبت 22 نرت و تیه سبت 30 فرت و لوبا و نیت 13 آذرت و وبا هعنون عامل فرشی قرعتی 
مدنظر قرار گرفتند. صفات مورد مطالعه شامل درصد تغییرات محتوی عناصر پرمصرف (شامل نیتروژن کل کربن آلی. فسفر و پتاسیم قابل دسترس)» 
وزن مخصوص ظاهری و ترسیب کربن خاک بود. نتایج نشان داد که عملیات خاک‌ورزی» محتوی نیتروژن کل کربن آلی؛ پتاسیم قابل دسترس و وزن 
متعضیرشن طا هرت خاک زا ممطون مس دار تا نی قرار داد تور که آق رزوی موی اک ور سرب ناهن مایم انم متقاات گرذیند 
بش‌ترین و کم‌ترین مبانگین ترسیب کرین خاک ترتیب در نیما 90 درصه زقایل سیم بتون خاکورزی و تسبت کشت 22 بربر 415/435 کب زگزم 
در هکتار و تیمار خاک‌ورزی رایچ» صفر درصد بقیا و کشت خالص توبیا بایر بالگ 559 کیلوگرم در هکتار محاسبه شد از کار کردهای مهم اکوسیستمی 
مرتط با کشت مخلوط فزایش تولید و بهتبع آن توان ترسیب کرین گیاهمی‌باشد که با توجه به نیج اين آزمایش می‌توان عنوان کرد که اجرای تیم 
بدون خاک‌ورزی همراه با قیای گیاهی وکشست مخلوط با بهبودذخیره کرین آلی خاک, می‌تونند در استای تعدیل اثرات منفی تغیر اقلیم مفید واقع 


گردند 


واژه‌های کلیدی: پتاسیم قابل دسترس, تخلخل خاک ترسیب کربن. خاک‌ورزی حفاظتی 


مقدمه 


نوع و شدت نظام خاک‌ورزی از طریق ایجاد تخریب و برهم 


1 و4 - به ترتیب دانشجوی دکتری اگرواکولوژی, دانشیار و استاد گروه زراعت 
دانشگاه زابل 
3 -دانشیار دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهر کرد 
5- دانشیار گروه اگروتکنولوژی دانشکده کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد 
( - نویسنده مستول: 6000 تمصع ۵ 0تعحصطع اتمصط) 
8 :101 


خوردن خاک خصوصیات فیزیکی, شیمیایی و زیستی آن را تحت تأثیر 
قرار می‌دهد (2006 .له اه 15ع110007). خاک‌ورزی را بر اساس 
شدت اعمال آن به سه دسته رایج» حفاظتی و حداقل تقسیم‌بندی می- 
نمایند (2010 ,110 ۶۱) و در این بین» نظام خاک‌ورزی متوسط و 
حفاظتی مورد تأأکید بسیاری از پژوهشگران قرار گرفته است ( ۱527ظ 
2 ,.21 )6 عصفم۹ :2015 .21 اع), 

به کارگیری خاک‌ورزی‌های کاهش يافته و حفاظتی در درازمدت 
از طریق کاهش آب‌شویی و کاهش تلفات عناصر غذایی سبب بهبود 
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حاصلخیزی و باروری خاک می‌شود (2006 ,1672 6اهط). 
رولدان و همکاران (2003 ,.21 6 0020) با بررسی شاخص‌های 
پایداری خاک در سیستم خاک‌ورزی حفاظتی در تواحی گرسسیری و 
محصولات ذرت (.1 0 ۳ و لوبیا ) ۵ ]۳:60 
م) نتیجه گرفتند که روش بدون خاک‌ورزی تجمع بقایای گیاهی را 
در سطح خاک افزایش داد و در بهبود خصوصیات فیزیکی - شیمیایی 
خاک در مقایسه با خاک‌ورزی رایج بسیار موّثر بود. دام و همکاران 
(2004 ,.۵1 4 12۳) با بررسی اثر سه روش خاک‌ورزی و تیمار 
بقایای گیاهی (بدون کاربرد و با کاربرد بقایای ذرت) بر خصوصیات 
خاک گزارش کردند که وزن مخصوص ظاهری خاک به‌ویژه در عمق 
0 () سانتی‌متری در روش بی‌خاک‌ورزی 160 درصد بیش‌تر از 
خاک‌ورزی مرسوم بود. 

بسکانسا و همکاران (2006 ,.[2 61 6902052ظ) گزارش کردند 
که پس از پنج سال کشت متوالی جو (مآ ۲۵۱۵۵۲۵ 0۳09 
وزن مخصوص ظاهری خاک در عمق صفر تاط سانتی‌متری در 
سیستم‌های بدون خاک‌ورزی و بدون خاک‌ورزی همراه با سوزاندن 
بقایی گیاهی نسبت به کم خاک‌ورزی و خاک‌ورزی مرسوم بیش‌تر 
بود. هم‌چنین در سیستم‌های کم‌خاک‌ورزی» وزن مخصوص ظاهری 
در لایه(3 15 سانتی‌متری خاک که دقیقاً زیر لاه شخم‌خورده بود. 
هشت درصد افزايش یافت. درحالی که در دیگر سیستم‌های خاک- 
ورژی تفییر قابل ملاحظه‌ای مشاهده نشد. 

بقایای گیاهی به‌عنوان یک نهاده درون مزرعه‌ای برای حفظ ماده 
آلی خاک و بازگرداندن عناصر غذایی به خاک مطرح شده‌اند ( ,8672 
0 اثرات مثبت حفظ بقایای گیاهی بر بهبود کیفیت خاک بیش‌تر 
به بازچرخش عناصر غذایی نسبت داده شده است (2005 ,مّ. 
به‌طور متوسط "4۱10 گرم در سال بقایای گیاهی حاوی 08) درصد 
نیتروژن 11) درصد فسفر و1/3 درصد پتاسیم می‌باشند از این‌رو 
مقدار >۳1 موجود در بقایای گیاهی را حدود ۵ 26۴ 11 گزارش 
کرده‌اند ‏ (2005 ,لا :2016 .21 6۲ صنقتا9), وارما و بهگات 
(1992 ,۲2800 ک متع۷) گزارش کردند که اختلاط کاه برنج 
(م1 04و 0۳۳20 با خاک در کشت گندم ( 6101۱ 1711 
سل) منجر به افزایش قابل توجه محتوی فسفر قابل دسترس, منیزیم» 
روی و پتاسیم قابل دسترس خاک شد. برگرداندن بقایای گیاهی به 
خاک به‌مرور زمان موجب افزایش ماده آلی خاک و تشکیل بیش‌تر 


خاکدانه‌ها می‌شود که این موضوع منجر به کاهش وزن مخصوص 


ظاهری خاک می‌گردد / ,020011)-12060ظ :2013 وله )6 «ملطفکز 
6 شارما و آچاری (2000 ,۸۵6۵7۷ تک مصته۹) رابطه منفی و 
معنی‌داری بین حفظ بقایای گیاهی و وزن مخصوص ظاهری گزارش 
کردند. تفاوت در وزن مخصوص ظاهری احتمالاً می‌تواند به محتوای 
کربن آلی خاک بیش‌تر در حضور بقای؛ نسبت به شرایط بدون بقایا 
باشد. گنگوار و همکاران (2006 .له 61 02082727)) گزارش کردند 
که ترکیب کردن بقایای محصول به‌دلیل بهبود تخلخل باعث کاهش 
جرم مخصوص ظاهری 1/38 مگاگرم بر متر مکعب) و حذف بقایای 
محصول باعث افزایش جرم مخصوص ظاهری بیش‌تر 1/64 مگاگرم 
بر متر مکعب) شد. 

باتوجه به اینکه قابلیت خودتنظیمی بوم‌نظام‌های کشاورزی در 
نتیجه فشرده‌سازی ان بوم‌نظام‌ها از بین رفته است ارتقاء تنوع 
زیستی در اين بوم‌نظام‌ها در جهت احیای آن‌ها تأثیرگذار است. تنوع 
زیستی در بوم‌نظام‌های کشاورزی منجر به تنظیم جمعیت آفات از 
طریق کنترل طبیعی حشرات آفت و بیماری‌ها می‌شود و هم‌چنین 
چرخه‌های عناصر غذایی و سلامت خاک از طریق فعالیت‌های 
میکروبی احیا می‌ گردد و ممکن است سایر خدمات بوم‌نظام مانند 
پایداری خاک»کنترل فرسایش خاک و ترسیب کربن را افزایش دهند 
(2007 ,.1 61 ۹۵۳۲006۲). در نهایت» مجموعه این عوامل منجر به 
تولید پایدار و وابستگی کم‌تر به نهاده‌های خارجی می‌گردد 
(2003 ,10016612 6 ۸۵۳6۲:08). بسیاری از محققان مهم‌ترین 
عامل افزايش تنوع در اکوسیستم‌های زراعی را حضور کشت‌های 
مخلوط در این سيستم‌ها می‌دانند ( ,له )6 ۱۷۲21120 توعد 
2 ,۷220666۲ :2001). افزایش تنوع محصولات از طریق 
کشت مخلوط می‌تواند در بهبود کارکردها و خدمات اکوسیستمی موّثر 
باشد. 

نظر به اهمیت حفظ منابع تولید به‌ویژه خاک در طول مراحل 
تولید پایدار محصول, مدیریت بقایای گیاهی. به‌کارگیری کشت 
مخلوط و کاهش شدت خاک‌ورزی به‌ضرورت احساس می‌شود. 
بنابراین» با توجه به تأثیر بسزای خاک‌ورزی و کاربرد بقایای گیاهی و 
فزایش تنوع از طریق کشست مخلوط بر خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی خاک اين آزمایش با هدف بررسی تأثیر سه نوع سطح 
خاک‌ورزی و چهار سطح بقایای گیاهی بر خصوصیات فیزیکی و 
شیمیایی خاک در شرایط آب‌وهوایی شهرکرد اجرا شد. 
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مواد و روش‌ها 

این آزمایش در سال زراعی 96 1398 در مزرعه ایستگاه 
چهارتخته مرکز تحقیقات شهرستان شهرکرد با موقعیت 49 درجه و 
2 دقيقه طول شرقی و عرض جفرافیایی 32 درجه ول دقیقه 
شمالی و در ارتفاع 2400 متر از سطح دریا انجام شد. اقلیم منطقه 
شهرکرد به‌روش دومارتن - گوسن و کوپن به‌ترتیب نیمه‌خشک - 
استپی سرد و معتدل سرد با تابستان‌های گرم‌وخشک است. میزان 
بارش متوسط سالانه در این منطقه حدود 330 میلی‌متر و متوسط دما 
8 درجه سانتی‌گراد است. آزمایش به‌صورت کرت‌های دوبار خرد 
شده در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار به اجرا 
درآمد. خاک‌ورزی در سه سطح شامل خاک‌ورزی رایج با گاوآهن 


برگردان‌دار و دیسک» کم خاک‌ورزی با استفاده از دیسک و فاروثر و 
بی‌خاک‌ورزی به‌عنوان عامل اصلی و مدیریت بقایای گیاهی در چهار 
سطح (صفر» 610.30 ول درصد وزن بقایای گندم) به‌عنوان عامل 
فرعی و کشت مخلوط ذرت (رقم 704 16.8.0 و لوبیا چیتی (رقم 
صدری) در پنج سطح (کشت خالص ذرت» کشت خالص لوبیاء نسبت 
تریت بو لوقیا مشخ باه رشاو وا تست ددرت و لوتسا) 
به‌عنوان عامل فرعی - فرعی در نظر گرفته شد. 

به‌منظور تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از 
کاشت. نمونه‌برداری از عمق (1 () سانتی‌متری انجام شد که نتایج 


آن در جدول 1 ارائه شده است. 


جدول 1 - ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک قبل از سروع آزمایش 
1۱۵) 0۲ )5۵۲ ۵۵/0۲۵ (ز۵ز ۵۶ عمز) همه ام‌تصمصل 0صع آهم‌نمی۳۳ -1 12016 


وزن مخصوص پتاسیم قابل فسفر قابل ۱ 
ظاهری دسترس دسترس نیتروژن کل کربن الی هدایت الکتریکی اسیدیته بافت 
066۲ ۱ ۸۲۵12016 ۲ مدانو۸ .۰ (6) 1002۲ 0010 ("سکه) »ظ 1 تسنت 
(ع) (۵9) (۵) 
14 217 86 0087 0624 03135 7.86 لومی -رسی 


در اوایل بهار قطعه زمینی به مساحت 240 متر مربع انتخاب 
شد. به‌منظوراعمال تیمارهای بقایای گیاهی» بقایای گندم از خارج از 
مزرعه تأمین شد و مقدار بقایای لازم برای هر تیمار بر اساس مقدار 
کاه و کلش تولید شده 80000 کیلوگرم در هکتار) محاسبه و اعمال 
گردید و سپس عملیات خاک‌ورزی صورت گرفت. هر کرت شامل 
چهار ردیف کاشت به‌طول دو متر و فاصله (1) سانتی‌متر بود. فاصله 
بین کرت‌های اصلی دو و نیم» کرت‌های فرعی دو و کرت‌های فرعی 
فرعی یک متر در نظر گرفته شد. فاصله دو بوته روی ردیف برای لوبیا 
و ذرت به‌ترتیب پنج ول سانتی‌متر در نظر گرفته شد. با توجه به 
اینکه تیمارهای خاک‌ورزی نیاز به کرت‌های بزرگ دارند به‌عنوان 
عامل اصلی در نظر گرفته شد. بدین ترتیب در هر پلات اصلی تعداد 
0 نیمار وجود داشت. بنابراین» در طول هر پلات اصلی 48 متر 
باعرض دو مترء خاک‌ورزی اعمال گردید. 

به‌منظور جلوگیری از تأثیر زیست‌توده علف‌های هرز بر 
خصوصیات خاک مبارزه با علف‌های هرز به‌صورت دستی و توسط 


کارگر در طول فصل رشد انجام شد. آبیاری به‌صورت بارانی در ابتدای 


صدم1- ردنت 


فصل رشد با فاصله زمانی چهار روز و بعد از آن با فاصله زمانی یک 
هفته صورت گرفت. در طی مرحله گرده افشانی ذرت که حدوداً 10 
روز به طول انجامید. آبیاری در شب انجام شد تا بساک‌ها در اوایل 
صبح باز و هوای سرد و مرطوب باعث تأخیر و هوای گرم و خشسک 
باعث تسریع در باز شدن بساک‌ها و گرده‌افشانی نگردد. 

به‌منظور ارزیابی خصوصیات خاک» پس از اجرای عملیات 
خاک‌ورزی و اعمال تیمار بقایا و در پایان فصل و پس از برداشت 
گیاهان نمونه‌برداری از خاک به‌صورت تصادفی از عمق 30 ۵2 
سانتی‌متری انجام شد. محتوی نیتروژن کل بر اساس روش هضم تر 
با استفاده از کجلدال (1970 ,760067)» فسفر به‌روش اولسن 
(1954 ,01560)» پتاسیم محلول در استات آمونیوم به‌روش شعله- 
سنجی با دستگاه فلیم فتومتر (1966 ,۷۵۲161) و وزن مخصوص 
ظاهری به‌روش پارافین مذاب (1965 ,91201) اندازه‌گیری و تعیین 
شد. سپس درصد تغییرات میزان این صفات نسبت به شاهد (قبل از 
شروع آزمایش) تعیین گردید. میزان کربن آلی با روش والکی و بلک 
(1934 ,31201 ک م21 ۷۷) اندازه‌گیری و در نهایت» مقدار ترسیب 
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کربن بر حسب کیلوگرم در هکتار بر اساس معادله 1 محاسبه شد: 
معادله (1) 1005 ۷00 10000 -5) 

در این معادله» 05: مقدار کل کربن آلی خاک (021.ع>1) 
6 درصد کربن آلی خاک» 390: وزن مخصوص ظاهری خاک 
(م.ع) و ۳۷]: عمق نمونه‌برداری بر حسب سانتی‌متر ( 1۷20001 
7 ,.21 اه نمهحع1216) می‌باشد. 

تجزیه و تحلیل آماری با استفاده از نرم‌افزار 9۰2 ۹۸۵5 و مقایسه 
میانگین‌ها بر اساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج 
درصد انجام گردید. رسم شکل‌ها با استفاده از نرم‌افزار اکسل صورت 
گرفت. 


محتوی نیتروژن کل,کربن آلی. فسفر و پتاسیم قابل 
تفترضی 

اثر متقابل خاک‌ورزی, بقایای گیاهی و کشت مخلوط بر میزان 
نیتروژن و کربن آلی خاک معنی‌دار بود (0>0468) (جدول 2). 
بیش‌ترین میزان نیتروژن در تیمار بی‌خاک‌ورزی» 610 درصد بقایا و 
یت کشت 22 به‌دست آمد اگر چه فا تس کی دا تفاوت 
معنی‌داری نداشت و بیش‌ترین میزان کربن آلی خاک در تیمار بی - 
خاک‌ورزی»90 درصد بقایا و کشت مخلوط با نسبت 3 به‌دست آمد 
(جدول3)؛ 


جدول 2 - تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر سطوح خاک‌ورزی بقایای گیاهی و الگوهای کشت مخلوط ذرت و لوبیا بر وزن مخصوص ظاهری و 
خصوصیات سیمیایی خاک 
قصزصص00 60 جهه‌ها - مرمع 0ج مملنوعد من رعام۲ما6مه۱ن) ۵۶ داعاله عمط 0۶ (ممتمیاوو مممص) معصهزنه۱ ]۵ مزووافم۸ -2 12016 
۶0 مناعنه) 122 اهعتصعل 0و )تمصع الط 0 عصع)) وم 


وزن مخصوص محتوی پتاسیم قابل محتوی فسفر قابل 
ظاهری دسترس دسترین 
ان ۱۰2۱۱۱۹۱ ۸۲۵۱۱۵016 ۳ ۸۲۵۱۱۵016 
230۳030233( 996 0 00072 
*09۹89() 28 2.26 
000994 127 0128 )0 
۳0۳691( #() 321960 5323 
30۳0۳0197«( 236.9 *106 
۳00158( #() 0.22 0006 
230۳03033( 2-13 *۹04 0 
000036785 +246 1-930 
*0(0(۳004۹1 26694 *0(۹8) 
+06 265 05004 
20۳001( 0988 00051 
1.09 158 187 


اجرای نظام خاک‌ورزی حداقل با افزایش محتوی نیتروژن کل و 
کرین آلی خاک جلوگیری از فشردگی به‌اسطه کاهش تردد ماشین 
الات خصوصیات کیفی خاک را بهبود می‌بخشد ( :2006 ,020107 
3 ,365507). مجموع کربن آلی و نیتروژن آلی خاک در شرایط 


محتوی نیتروژن درجه 


کربن آلی کل ۷ منابع تغییر 
02۵0 زادی ٩0-۲.‏ 
۷ 10021 3 
۳ ه تکزاز 
2316( 47( 0۳ 2 2 
>( 
0197 000167 2 سطوح خاک‌ورزی )1 
(1) 1۵۷۵15 1111226 
0200046 020000409 4 خطای اصلی 
۲ ۷210[ 
*0451 :000168 بقایای گیاهی 8) 
(۶) 1065و اصهاظ 
بز/0۳0۳9 0۳003( 6 1*۴ 
خطای ف 
۰۳00605«( 000229( (0 18 ی فرعی 
60۲ ]210 دنا 
الگوهای کشت 
+0099( #() *0(.00045 4 کصه‌ااهم عصتاصهاط 
09 
0000929 ۳000660( #() 8 «۳ 
*0۳00675 #() *۳000603( #() 12 ۳*۰ 
*۳038( #3( *۳0(00641( #۵( 24 ۳/۹ 
2 ۰ 0.00000382 96 خطای فرعی فرعی 
0۲ ماآناه-طانا5 
3278 253 ضریب تغییرات 608 
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استفاده از بقایا در مقایسه با عدم مصرف بقایا» به‌طور قابل توجهی 
بیش‌تر بود (جدول 3)؛ بقایای گیاهی منبع اصلی از کرین به شمار 
می‌آیند که 40 از کل بیوماس گیاهی (بر اساس وزن خشک) را 
کربن تشکیل می‌دهد (2016 ,.له 6 ۳21). بسیاری از محققان وجود 
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یک رابطه خطی بین مقدار کربن ترسیب‌شده در خاک و کربن ورودی 
از بقایای گیاهی را گزارش کرده‌اند ( ۷۷۵۵۵ :2007 .21 اه ازصنمه 
0 ,.21 اع). از این‌رو» انتظار می‌رود میزان کربن آلی خاک در تیمار 
0 درصد بقایا بیش‌تر باشد. افزايش کربن آلی خاک در اثر اضافه 
کردن بقایای گندم به‌دلیل بالا بودن میزان کربن موجود و دارا بودن 
نسبت :0 بالا 6137 درصد) منجر به تجزیه کندتر بقایا و در نتیجه 
افزایش کربن آلی خاک می‌شود. اکبری و همکاران ( ,.21 1 نتد۸۵0 
1 و هم‌چنین ریکاس و همکاران (1995 .له 6 60005) نیز 
سرعت کند تجزیه را بالا بودن نسبت :1 گزارش نمودند. امبا و 
اننجی (2011 باز۱۳ > 1۷1020) و ملحی و همکاران ( 6 نط1۷]21 
6 ,.21) نیز افزايش معنی‌دار کربن آلی خاک در اثر تیمار مخلوط 
کردن بقایا را گزارش کرده‌اند. سطح کم‌تر کرین آلی در تیمار 
خاک‌ورزی مرسوم احتمالا در اثر بر هم خوردن خاک و اکسیداسیون و 
تجزیه مواد آلی است که معمولاً با اختلال در خاکدانه‌های خاک و زیر 
و رو شدن بیش‌تر خاک این نظام خاک‌ورزی, به‌دلیل هوادهی و 
اکسیداسیون بیش‌تر تشدید می‌شود (2007 ,1016 ع نطلع]۷), 
برتری نسبت کشت مخلوط 3 و 22 در افزایش کربن آلی خاک 
می‌تواند به‌دلیل برتری (غالبیت) لوبیا بر ذرت باشد. در مطالعات 
مختلف / طن5۳/۵ :2004 ملع له اقا :2003 یلع ه هل 
7 ,۳۵۱۲0) به افزایش کربن آلی خاک در سیستم‌های کشت 
مخلوط مانگو+ گواوا + لوبیا چشم بلبلی اشاره کرده‌اند. گیاهان 
لگومینوزه از طریق هم‌زیستی قادر به تثبیت بیولوژیکی لا اتمسفری 
بوده و آن را برای محصولات همراه قابل استفاده می‌کند از این‌رو 
منجر به افزايش کیفیت خاک و کربن آلی خاک می‌گردد ( ۷۵0 
,0۵۲0 :2005 ویلة 6 عطمکاً :2000 ورلاتها۳۲ عک اموومکز 
0 در مطالعات صورت گرفته توسط فوراما و تیلمن ( ۱ 
8 ,۲111۳020" ) در چمن‌زارهایی که لوبیا حضور دارد با افزایش 
انباشت بیوماس در اندام‌های هوایی و زیرزمینی منجر به افزایش 
کربن ورودی به خاک می‌گردد. 

گیاهان لگومینوزه قادر به تثبیت بیولوژیکی نیتروژن بوده و 
نیتروژن کم‌تری از خاک برداشت می‌کنند» در نتیجه نیتروژن 
بیش‌تری در خاک برای گیاهان زراعی در دسترس خواهد بود 
(2005 .21 اه ۸0:۷۵0). علاوه بر اين» توزیع بیش‌تر نیتروژن در 
خاک از طریق تثبیت نیتروژن و ریزش برگ‌های پایینی لگوم‌ها باعث 
بهبود حاصلخیزی خاک و بهبود رشد گراس‌ها در مخلوط می‌شود 


(2006 ببلة )6 نتزل-۱هز۷). در مطالعه‌ای میزان نیتروژن خاک 
پس از برداشت در کشت خالص ذرت برابر ۷19 درصد گزارش شده 
درحالی که در کشت مخلوط ذرت با سویا (,1 ۵۵۲ ۰0 ذرت 
با لوبیا معمولی و بادام زمینی (1 20860 5ز/۸:۵) مقدار نیتروژن 
خاک به ترتیب ۵23 و022 درصد گزارش شد ( ,.21 6 ۲2۵0 
9 تتایج مطالعه گیل و فیک (2001 ,۲10 تک 011) روی قابلیت 
دسترسی نیتروژن خاک در کشت خالص و مخلوط لگوم - گراس 
نشان دادند که در انتهای فصل رشد نیتروژن معدنی خاک در کشست 
مخلوط دو تا سه برابر کشت خالص گراس بود. تجزیه بقایای گیاهی 
یکی از مهم‌ترین منابع نیتروژن مورد مصرف گیاهان می‌باشد که 
نتیجه فرآیندهای پیچیده میکروبی بوده تحت عوامل زیادی مهار می - 
شود که می‌توان به کیفیت بقایا و نسبت لا میزان لیگنین 
(2011 .اه )6 اق0طه۷ :2012 ,بلج اه متفه ,2009 ,عصمناط, 
مدیریت» خصوصیات خاک و شرایط محیطی نظیر دما و تعامل بین 
آن‌ها اشاره کرد ( ببلة 6 مع۸:۷ ,2000 م.ل2 اه 0تانا۲1850]" 
5 در تیمار بی‌خاک‌ورزی کم‌تر بودن میزان نیتروژن خاک در 
کشت خالص ذرت می‌تواند به‌دلیل غیرمتحرک شدن نیتروژنی 
به‌واسطه بالا بودن نسبت :) بقایای گندم باشد؛ درحالی که در دیگر 
نسبت‌های کشت مخلوط به‌دلیل حضور گیاه لگوم. نیتروژن مورد نیاز 
فعالیت‌های میکروبی تا حدی تأمین می‌گردد. 

بیش ترین و کم‌ترین مقدار پتاسیم قابل دسترس به ترتیب مربوط 
به تیمارهای بی‌خاک ورزی, 90 درصد بقایای گندم و نسبت کشت 
2 و خاک‌ورزی رایج» تیمار بدون بقایا و کشت خالص ذرت بود 
(جدول3) در مطالعات متعددی به مقادیر زیادتر پتاسیم قابل تبادل در 
غیاب خاک‌ورزی ( ,له 66 02ع-صتاه]۷ 2007 یلع اه فمحطمط 
7 ,1659161 ک طنعنمصصناً :2007) یا کاهش شدت خاک‌ورزی 
/ وله 6 صقصرمتت) :1999 یله ]مه لق :1996 یله 6۲ تقطعوظ 
6) اشاره شده است. اسیدیته پایین خاک‌های خاک‌ورزی نشده 
می‌تواند هوادیدگی مواد معدنی و در نتیجه پتاسیم تبادلی را اف زایش 
دهد (2000 ,تع)طع3 عک ماه 
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جدول 4 - مقایسه میانگین وزن مخصوص ظاهری خاک در سطوح خاک‌ورزی و الگوهای کثست مخلوط ذرت و لوبیا 
موه 0صه ری ۵ مصامرصم ما 0ص عمنامزمع۳ مرمع وواع۲ع۱ ععقاان) مه 66)60]/ه)زعصم »اه (زمو دم عرمک‌نومرجصمی صمع]۷ -4 12016 
وزن مخصوص ظاهری 
(صع) واتعصهل »اظ 


درصد بقایای گیاهی 
(۶۵) ۲6۵۱0065 ۲00) 

0 30 00 90 
1210۳. 1-170۳ 1-173 1-1903 
(1-۳ ۳ 1-1803 
1190۳ "1-۳" ۳ 9 


1.1807 ۰. 1.213** 1.1900 6 


66 0 | 1-9 
0 ۲ 3 ۳ 1 
۳ 7 1-3-0 
6 ۳ ۳ اک 1( 
۴ ۳ ۳ 1-2( 
0۳ ۳ 3 ۴ 1( 
۳ 0 ۳ *-1-2۳ 
39 ۳ ۱ 1-2۳۱ 
۳ 1223 1.2467 .- 1.280 
6 5 : 1-۱( 
7 5 (9( ۱( اک 1( 


عصهااوم عصاصه۱ا۳ 


م00۵1 5016 ص۳2 
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0۵۵8 9018 طر۵) 
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ره 1111226 


ذرنت خالمن 
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*میانگین‌های با حروف مشترک برای هر پارامتر بر اساس آزمون دانکن در سطح پنج درصد فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. با توجه به تعداد زیاد تیمار و گروه‌بندی متعدد تیمار به 
جای کلیه حروف گروه بر روی اعداد فقط حرف اول وآخر گروه‌بندی ذکر گردید. 
ععه م۱م۱)1ناجط ٩‏ صدمصتانا وم موه باتاتطادطامنج ۵۶ 1۵7۵1 59۵ )2 اصمع]گ0 زااه)نصوله امط میح فتمتاع1 مصصقه معط ۱16 مصهع]۱۷* 
ات مطا زلجم رمتامتع مطا هم وتعاام1 معط ام ۶ 20ع)عصا روامماهم ۵۱۵۵و گم متم‌نتامتع 4ج فاصمصاهع؟ ۵۶ تمجامصتاه توصخجه فط) عصللتهعمکتاوم)] 
۰ 386 ۵۶ 10۵0)ظ۵ه ۷۸۵۲۵ عصلم‌تامتع 4صه ماع[ 


دیماریا و همکاران (1999 ,.21 > منته]/(0) با ارزیابی تأثیر 
روش‌های بدون خاک‌ورزی و خاک‌ورزی حداقل با گاوآهن قلمی بر 
میزان پتاسیم خاک نشان دادند که محتوی پتاسیم در تیمار بدون 
خاک‌ورزی بالاتر بود. به نظر می‌رسد با افزايش شدت خاک‌ورزی» 
رشد ريشه و جذب پتاسیم توسط گیاه افزایش یافته و در نتیجه مقدار 
پتاسیم موجود در خاک کاهش می‌یابد (2015 ,21 اه نمتهعجم۲1, 
اکبری و همکاران (2011 ,.21 6 ت۸92) با کاربرد بقایای گیاهی 
مختلف در مزارع گندم نشان دادند که پتاسیم قابل استفاده خاک پس 
از 160 روز از کاربرد بقایا افزایش چشسمگیری داشت. ویتبرد و 
همکاران (2000 .له 6 ۷۷1۱0۳620 نیز اظهار داشتند که 
برگرداندن بقایای گیاهی به خاک سبب افزايش پتاسیم قابل استفاده 
خاک به مقدار هشت کیلوگرم در هکتار شد. درحالی که خارج کردن 


آن از خاک مقدار پتاسیم را بش از 1600 کیلوگرم در هکتار کاهش 
داد. 

نتایج نشان داد افزایش نسبت ذرت در کشت مخلوط باعث 
کاهش میزان پتاسیم خاک و افزايش نسبت لگوم در کشت مخلوط 
باعث افزایش پتاسیم آن گردید. به نظر می‌رسد ذرت در جذب 
کاتیون‌های تک‌ظرفیتی مانند پتاسیم موفق‌تر بوده و افزايش نسبت 
لوبیا در مخلوط میزان پتاسیم در خاک را افزایش می دهد. در مطالعه 
هودیانی مهر و همکاران (2017 .21 61 حطعطط نصهتل10) بیش‌ترین 
میزان پتاسیم خاک از کشت مخلوط 2 درصد چای ترش +75 
درصد ماش و کم‌ترین مقدار آن از کشت خالص چای ترش به‌دست 


آمد. 


در مطالعه دهمرده (2010 ,1(2۴۳227060) کم‌ترین میزان پتاسیم 


20 _نشریه بوم شناسی کشاورزی. حلدل. شماره 3 پاییز 1398 


خاک در کشت خالص ذرت و بالاترین میزان پتاسیم خاک در کشست 
مخلوط 10 درصد ذرت+(100 درصد لوبیا چشم بلبلی گزارش شد. 
مطالعه تغییرات عناصر غذایی خاک در کشت مخلوط ذرت و سویا 
نشان داد که مقدار پتاسیم خاک در کشت خالص ذرت و کشست 
مخلوط به‌ترتیب 0۲72 و ۲/0 میلی اکی والان در لیتر بود ( ۲2۵ 
9 ,21 ام). 

وزن مخصوص ظاهری خاک: نتایج تجزیه واریانس داده‌ها 
نشان داد که اثر متقابل سیستم‌های خاک‌ورزی» بقایای گیاهی و 
الگوهای مختلف کشت بر وزن مخصوص ظاهری خاک معنی‌دار بود 
(جدول2) و کم‌ترین وزن مخصوص ظاهری خاک در تیمار 
خاک‌ورزی رایج 90 درصد بقایا و نست کشت 31 به‌دست آمد 
(جدول4). از آن‌جا که وزن مخصوص ظاهری خاک با مقدار خلل و 
فرج خاک رابطه عکس دارد. به نظر می‌رسد اجرای خاک‌ورزی رایج 
با زیر و رو کردن خاک موجب افزایش تخلخل و کاهش وزن 
مخصوص ظاهری خاک در مقایسه با سیستم‌های کم خاک‌ورزی و 
بی‌خاک‌ورزی شده است. نتایج مطالعه بلندمدت وین (1993 ,۷۲ 
نیز موّید این مطلب است که اعمال خاک‌ورزی رایج کاهش وزن 
مخصوص ظاهری خاک را در مقایسه با نظام‌های بدون خاک‌ورزی 
به‌دنبال داشت. تریپاسی و همکاران (2007 ,.21 4 تط11102) نیز 
کم‌ترین وزن مخصوص ظاهری خاک را در روش خاک‌ورزی با 
گاوآهن برگردان‌دار مشاهده کردند. یکی از دلایل افزایش وزن 
مخصوص ظاهری خاک در سیستم‌های بدون خاک‌ورزی این است 
که در این سیستم فقط در هنگام کاشت لایه سطحی خاک به هم 
می‌خورد و در اعماق پایین‌تر نه تنها به‌هم‌خوردگی ایجاد نمی‌شود. 
بلکه در اثر تردد ماشین‌آلات به‌میزان زیادی فشردگی نیز ایجاد شده و 
وزن مخصوص ظاهری خاک افزایش می‌یابد. نتایج پژوهش حاضر در 
راستای گزارش‌های سایر پژوهشگران بود (2012 .21 )6 نطناهمعه) 
که نشان دادند وزن مخصوص ظاهری در شرایط بدون خاک‌ورزی 
افزایش می‌یابد. 

برگرداندن بقایای گیاهی به خاک به‌مرور زمان موجب افزایش 
ماده آلی خاک می‌شود که این موضوع منجر به کاهش وزن 
مخصوص ظاهری خاک می‌گردد | :2013 ,.21 6 102طفک-طع‌منه 
6 ,ذا20)-312000). شارما و آچاری ( ,فطع ک متفگ 
0 رابطه منفی و معنی‌داری بین حفظ بقایای گیاهی و وزن 
مخصوص ظاهری خاک گزارش کردند. در مطالعات متعددی به اثرات 


مثبت کشت مخلوط در کاهش وزن مخصوص ظاهری اشاره شده 
است ( :214 ,۹6۲۵01 ع ۳۱۵2۵1 2007 ,ماو عک طله90۳ 
6 ,21 ۱ مهله), اسوانوهمکاران (2012 ,له ۶ صنب«ع) 
درمطالعه خود مشاهده کردند که کشت مخلوط مانگو۳ گواو1 
لوبیاچشم‌بلبلی منجر به کاهش وزن مخصوص ظاهری در عمق 13 - 
30 سانتی‌متر (129.7) در مقایسه با کشت خالص این 
محصولات گردید ((ص.1/38) گردید. افزايش محتوی مواد آلی 
(1998 ,له اه دمممتدوم‌طها۱), در واقع» کشت مخلوط باایجاد 
مقادیر زیادی زیست‌توده منجر به بهبود خصوصیات خاک می‌گردد. 

ترسیب کرین: بیش‌ترین و کم‌ترین میانگین ترسیب کرین 
خاک به‌ترتیب در تیمار بدون خاک‌ورزی»900 درصد بقایای گیاهی و 
نسبت کشت 22 و تیمار خاک‌ورزی رایج» صفر درصد بقایا و کشت 
خالص لوییا محاسبه شد (جدول). مقدار مواد آلی در خاک شدیناً 
تحت تأثیر شیوه‌های خاک‌ورزی قرار می‌گیرد. در بررسی‌های صورت 
گرفته توسط تان و همکاران (2005 .21 6 120» جین و همکاران 
(2009 ,.21 61 م) و شان و همکاران (2010 ,.21 6۱ مط9) نیز 
بیش‌ترین کربن آلی در سیستم‌های بدون خاک‌ورزی حاصل 
گردید. آن‌ها دلیل اين افزايش را به کاهش اکسیداسیون ماده آلی 
به واسطه عدم برهم خوردن خاک نسبت دادند. می‌توان گفت. اضافه 
کردن باقی‌مانده بقایای گیاهی و يا اختلاط به‌صورت سطحی می‌تواند 
تشکیل خاکدانه‌های خاک را افزایش و در نهایت با کاهش معدنی 
شدن کربن و ترسیب کربن را افزايش دهد. چون این تراکم بقایای 
گیاهی در سطح می‌تواند سطح خاک را از هر گونه عامل فرساینده تا 
حدی حفاظت کند. در نهایت» ساختمان خاک بهبود پیدا کرده و از 
طرفی با جلوگیری از اثر مستقیم نور خورشید و کاهش حرارت خاک» 
معدنی شدن کربن خاک را کاهش داده (2010 ,.له 6 مع1ع) و 
هم‌چنین باعث حفاظت فیزیکی کربن خاک شده ( 12000-0000۲ظ۳ 
7 ,.21 اع) و میزان کربن آلی خاک افزایش پیدا می‌کند ( 111 
09 ,.21 ام 

خرم‌دل و همکاران (2016 بلة ۶۶ 1ع160772170) میانگین 
ترسیب کربن خاک مزارع کلزا را346 تن در هکتار گزارش کردند. 
دلیل پایین بودن ترسیب کربن خاک به محتوی پایین ماده آلی خاک 
در مزارع استان خراسان نسبت داده شد. هم‌چنین با توجه به پایین 
بودن میزان ماده |۳۳ خاک ( :2003 ,له 6 00۵6 16 


تأثیر مدبربت خاک‌ورزی و بقابای گیاهی بر ویژگی‌های شیمیایی و وزن مخصوص ظاهری خاک در کشت مخلوط ذرت.. 1131 


0 ,۲۱۵۲۵ ک نمدطاه‌زم۲1) و تأثیر مثبت بقایای گیاهی بر 


خصوصیات فیزیکی» شیمیایی و بیولوژیکی خاک به‌ویژه محتوی کربن 
آلی. توصیه می‌شود مصرف بقایا جهت بهبود ماده آلی خاک به‌ویژه در 
بوم‌نظام‌های مناطق خشک و نیمه‌خشک مد نظر قرار گیرد تا از این 


طریق بتوان توان ترسیب کربن خاک را بهبود بخشید. بهبود پتانسیل 


ترسیب کربن, معادل افزايش زیست‌توده گیاهی, افزايش تولید. بهبود 
حاصلخیزی خاک. افزایش ظرفیت نگهداری آب در خاک و جلوگیری 
از فرسایش است ( ,تعف‌انله ۹۵۶۵ حعلعود1 ک صمتتولدژ 
3 بنابراین» هر گونه اقدامی که باعث افزايش پوشش گیاهی 
گرد به طور غیرمستقیم در بهبود ترسیب کرین تأثیرگذار خواهد بود. 


جدول 5 - مقایسه میانگین ترسیب کربن خاک در سطوح خاک‌ورزی و الگوهای کست مخلوط ذرت و لوبیا 
0ص صری 0 مهن ممرمرمن ماس مه مامبعامعهاان) )مهن 0ص صمتاهاممنوعی موی آزمو دم عمعانهمرصی صعع]۷ -5 12016 


0220 
ترسیب کربن 
(مطی م6 «متاصامعنوه: ممری) 
درصد بقایای گیاهی الکوی کشت سیستم خاک‌ورزی 
(۶۰) ۲6۶(0۲65 ۳۱۵۸۲ که]) و عصتاصها۳۲ 66 ورد 1111226 
90 60 30 0 
۱ 
0۵۵18 9018 0۵0۲۵ 
577 ۱ 1/6 ۰ 12309 .۰ "836.33 ی ۱ رایچ 
08 9016 مفظ هعفالتا لمطمنامهبهم) 
191622 ۰6817 *1301.7. .۰ 1145.12 22 
5 ۰ 177426 1485.66 .۰ 1155.5 3:1 
٩ 9*‏ _ ۱ 1-۱-7( 13 
مومیوح.. «وعرور . عمموور . عنووووور  ...‏ ذرت خالص 
0۵۵۵ 9018 0۵۲۵ 
8354 227278 1841.62 ۰ 1573.16 ۱ وبیا خالص کم خاک‌ورزی 
عصلع(0 5016 صفعظ همان 8۵0۲6۵ 
58 6 2115.75 1515.73 22 
2و5و2 199297۳ 207459 ۰ 1696.38 3:1 
۰.28749 1987.18 214436 .۰ 1503.9 13 
موموود . نروورود. مجوود.. خویمکهر رت لین 
0۵۵1۵ 00۲88016 
موموود مهججود . «رمعیر ...جوم لوبیا خالصس بی‌خاک‌ورزی 
عصم(0 016و صفعظ معهالنا ملا 
7۴ ۰ ۰ 319292 ۰ 245677 .۰۰ 1538.27 22 
8 . 2996.52 ۰ 2624۳ 1456.9 3:1 
.۰ 7 .۰ 26443 .۰ 1657.2 13 


*میانگین‌های با حروف مشترک برای هر پارامتر بر اساس آزمون دانکن در سطح پنج درصد فاقد اختلاف معنی‌دار هستند. با توجه به تعداد زیاد تیمار و گروه بندی متعدد تیمار 
یه‌جای کلیه حروف گروه بر روی اعداد فقط حرف اول وآخر گروه‌بندی ذکر گردید. 

۰ ۲۱۵۵۵6 6۵16 1اه و صوعصانا چم 860 برمتاتاههامتم ۵ 1۵۷۵ 59۵ )۵ اصعع0 راما نصوزه امط مه فععتاع1 مصصقه مطاطاز«عصمع]۷* 
کت معط ونم ومرتامترع عط ۶ عتعتاعا مط) له ۵۶ 20ع)8ص1 روامماهعا ۵۷۵۵و 0۶ عصلم‌تامتع 4صه دهعت ۵۶ تعحاصبنه ترصقوه فط وصلل‌تهعم 
۰ 36 ۵۶ 109۵0)ظ۱۵ ۷۸۵۲۵ عصلم‌تامتع 4صه تما[ 


در تیمار بی‌خاک‌ورزی ترسیب کربن در سیستم‌های مختلف 


کشت مخلوط بیش‌تر از کشت خالص ذرت و لوبیابود؛ب‌طوری که در 
الگوهای مختلف کشت بالاترین میزان ترسیب کربن در نسبت کشت 
مخلوط 22 و کم‌ترین میزان در کشت خالص دو گیاه به‌دست آمد. 
نسبت‌های کشت مخلوط 3122 و3 توان ترسیب کربن خاک را 


به ترتیب 377» )3 و1/34 درصد نسبت به کشت خالص ذرت و 
228 و 1/59 درصد نسبت به کشت خالص لوبیا افزايش دادند (جدول 
6. مطالعات پیچل و همکاران (2006 ,.ل2 6 [۳۵100) نیز حاکی از 
این بود که کشت مخلوط در مقایسه با سیستم‌های تک کشتی 
پتانسیل بالایی در ترسیب کربن خاک و کاهش غلظت 
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دیا کسید کربن اتمسفری دارند. تواتاسا و گوردون ( ک صحعه‌طاه۷ع] 
4 ,0۳100)) نیز به افزايش چهار برابری ترسیب کرین در 
سیستم‌های کشت مخلوط در مقایسه با تک کشتی اشاره کردند. 


نتیجه گیری 
بقایای گیاهی و کشت مخلوط موجب بهبود عناصر غذایی خاک شده 
است. طوری که بیش‌ترین میزان نیتروژن در تیمار بی‌خاک‌ورزی, 6 
درصد بقایا و نسیت: کشت 22 اگرچه با یت کفست چا تفاوت 
معنی‌داری نداشت و بیش‌ترین میزان کربن آلی خاک در تیمار بی- 
خاک‌ورزی, 90 درصد بقایا و کشت مخلوط با تست 19 به‌دست. آمد. 
برتری نسیت: کست مخلوط 13 و ضه در آفزایشن کربن آلی .و 
نیتروژن خاک می‌تواند به‌دلیل برتری (غالبیت) لوبیا بر ذرت باشد. 
گیاهان لگومینوزه از طریق هم‌زیستی قادر به تثبیت بیولوژیکی لا 
اتمسفری بوده و آن ر برای محصولات همراه قابل استفاده می کند از 
این رو منجر به افزایش کیفیت خاک و کربن آلی خاک می‌گردد. 
بیش‌ترین و کم‌ترین مقدار پناسیم قابل دسترس به‌ترتیب مربوط 
به تیمارهای بی‌خاک‌ورزی»90 درصد بقایای گندم و نسبت کشت 
2 و خاک‌ورزی رایج» صفر درصد بقایای گندم و کشت خالص ذرت 
بود. اسیدیته پایین خاک‌های شخم‌نخورده می تواند هوادیدگی مواد 


منابع 


معدنی و پتاسیم تبادلی را افزايش دهد و پتاسیم ناشی از هوازدگی 
مواد معدنی می‌تواند در خاک‌های شخم‌نخورده بیش‌تر باشد. نتایج 
نشان داد افزايش نسبت ذرت در کشت مخلوط باعث کاهش میزان 
پتاسیم خاک و افزایش نسبت لگوم در کشت مخلوط باعث افزایش 
پتاسیم آن گردید. 

کم‌ترین وزن مخصوص ظاهری خاک مربوط به تیمار خاک‌ورزی 
رایج» 90 درصد بقایا و نسبت کشت 31 بود. از آن‌جا که وزن 
محصوضی ظاهری خاک با مقنارخلل و فرج:خاکه رابطه عکس دارد؛ 
به نظر می‌رسد اجرای خاک‌ورزی فشرده با زیر و رو کردن خاک 
موجب افزایش تخلخل و بهبود وزن مخصوص ظاهری خاک در 
مقایسه با خاک‌ورزی متوسط و حداقل شده است. برگرداندن بقایای 
گیاهی به خاک به‌مرور زمان موجب افزایش ماده آلی خاک می‌شود 
که این موضوع منجر به کگاهش وزن مخصوص ظاهری خاک 
می‌گردد. هم‌چنین یافته‌های این تحقیق حاکی از این بود که در بین 
الگوهای مختلف کشت کشت مخلوط با نسبت کشت 22 بیش‌ترین 
پتانسیل کربن در خاک را به خود اختصاص داد. یکی دیگر از 
کار کردهای مهم اکوسیستمی مرتبط با کشت مخلوط بهبود پتانسیل 
ترسیب کربن می‌باشد. بهبود ذخیره کربن ات خاک در الگوهای 
کشت مخلوط و تیمار بی‌خاک‌ورزی می‌تواند گام مهمی در راستای 
تعدیل اثرات منفی تغییر اقلیم باشد. 


۶ وازم5 اصمعن ما ومتصصحصرو ممتم2نلهتمصنص مات صرح ممهاته) :2012 ,1 رحطمللظ 220 ر.ظ راقلوم ۷۷۵۱0۵6 ,.ت) ,6۲2 
۰ 50119 ۵۶ بوناتاتع۴ هد بوماماظ .واصهنومی معبوتمصه لزمد مصتامداجمه هه دمبالنوع؟ مصصنیعع1 ظ 060صمصصح ومنممت فطا 


51-6 


11:177-۰)مجدزرمم۱۷۵۵۵ ۵0) 0عا22عاص1 .ععلمهادهاه مه لمتامع)۵ظ :ععصناعع1 ۵۶ ع۲۵1 مطا عم‌مح‌طصط .2010 ۷۲ رطاخ 

جر ممبالزوع1 کوع1 صرح ماو بامم۲ مت پا هه ۲ 0۲ ممتاهون۷۲۱۵۵:2 :2005 ۷۰ 0۵11۷۵ 20 و۷ روعترمک ریگ رقتا0ع0ک رگ رهاظ 
٩0115 42: 119-۰‏ ۵۶ باتاتا۴۵ مه «ومامرظ .راتلمین لمءتصمطه‌مزه عتعط ۵۶ مزم۲ مه 5011 

,127270 2020 .)6.6 ملذ۷ ۷۵001 ویک.1 یقتفوعک میلگ مهطما10ظ ونا.ل مادم ریگ ممصتاتع۷ صهو رف راتع90000 رضم بتصتاده‌عض 
(ید و76 02۵6 صم مهد ممتاتهمهيم مردام امد هم دامعه مدرد معفللتا هه عصتتهته مبا0لوع 0۲00۵ .2012 .ب[ 
271-۰ :12 طمتاتتاداط ها ممممتمی 5011 تمصیتمژ ,ععصممتمکنهم 

01 و۵ ومیال‌نوع؟ مماامی مه صههعه/ز۵٩‏ رلهع/۳ 0۴ 2011۳11606 ٩.۱۷۲,‏ ,حطقطعمصصناه مضه ر.ظ رتفلصفک ریک رت۲۵0 .۲ بتتهطلض 
.163-171 :(302 ۸0660۱02 0۶ فتاه .رم مه یع1۳1) کحعط/ه ها معلهامرت ولا مد عمجم مصیاتهعها20 


(«تقصصصنه طوتاعصط طاذ۳ صهزهعظ 


«صع لاه 0و چم مماوره مملممم نصا م2تقم/ایامل‌صنام‌توگه امعصووع‌وفم .2016 9۰.ظ رثللذ۷۷ 20 و.تا.ظ ,عصعاظ ربا مطدماضظ 
دلمصتهژ منممعمک امعتزن1 ,موز ممامده‌طانمو زه لزمو )مادم مزمرزا ۵ صد 0و اصماومی متاوزممه متتامصتا۷۵ 220 


4)8(: 228-22. 


01 0۶ ل2صننا0؟ ,11610 مط صز 0صه 10621 مط صد مم‌تممومم متبمانه‌زنعه ماطفصته‌اوتگ ,2003 ۷۷۰ ر2امتمهم1 هه .۷.۲ رجمفعصض 


20 ۱۷۷2۵۲ 0۵۵96۷200 47: 100-4, 


معمااتا 2۵0 حصما-عجم1 تماگه منت زمو ممحنناه 0۶ و16۵۲ .1996 ).۲ وتمانهظ هه رهظ ,م۵1 .1.۷۷ یکاعضا ,۷۲ ,تقطعدضظ 
۳ عطا ام معصن0عع۳۳۵6 ,(:60) ۲ متقطعوه نم .8891 .ص .صمتانلمن تقعطه فص حمتتقتاصهعومی اصمتنه. او هم 
۰ص ومهمعنا) رحطمه۰1۵09۵۵0 بع1 جمممتهظ ۵۶ «اعزه60 صفتاه‌تادنخ عط رععممعهکممت زممممتوض صمناهتادتاظ 

۶ طا(2عظ وم 4ص [زموصم ففقصصمتها 0۲00تماصا ۵ داعمعله عطا چم ومنل‌ت0ه ,2004 5۱۳.9۰ رصه2107ظ 220 ویک ۷ رزذ۷ ر.گ.ظ بطلهاناض 
هنایم ۵۶ ات0 مهتم دنطاه‌با ولا صتیدک مه ب«ممصتکز 


تأثیر مدبربت خاک‌ورزی و بقابای گیاهی بر ویژگی‌های شیمیابی و وزن مخصوص ظاهری خاک در کشت مخلوط ذرت... 1133 


40 ۳۵۱0۵۷ اعع:۳0 .علزمد اععر؟ صمطانمه ها بعمصتی ‏ تعااقط متصقععه . مه ممتاندهمجط0عع0 ععنانا .2000 .ظ رعتعظ 
13-۰ :133 )عمجصم‌ع ۱۷۲۵۸۵ 

2 0۶ اف متصجونه ماهانمتاتهم مه مصماورزه عصلوومته مه معدل ۵۶ امعله همم .2003 بک باع۷۲۲۵۵ 20 ر.ظ مبتتقفوعظ 
عمدالن؟ انم تمصمتنمممنم که معممعاجم لقنمصعن؟ 16۳ معصن8عه»م۳ظ نما .مععمت۷۵ فزیمتهعی اه آنمد تامتم‌ماجن 
.144-9 .0 رانا 13-18 بعتلهتادینم رعفصح‌طافتدظ مصمتاهو‌تصهع:0 طمهعومگ۴ 

مهد 0۲ 2160060 ده جمتاصماه؟ ما۷2 501 .2006 ۰ظ۷۷۰ رلعمصصو۳۱۵۵ 20 ربق 0۲10۲0 وید و۷0 و.ل۷ رفص ر.ظ م56208ع6ظ 
۱9-۰ :87 طهتجعوم۴ عم1۱11۵ مه ٩011‏ .منهم5 4نتدنصعه ما اممجصهع‌هصمهه مبال1وع۲ 220 

جتممنمصورطاتگ مط مر ممتومتم موز هم ممناه‌تاممه طماناطره9۵060]60 مه مع112 0۴ ۲1۲۵۵۲ .2006 ایکا مهتعطک 2240 ویک ملظ 
۰*-88:107 طمتمعوم1 مم0111112مه ٩011‏ .412ص رهظ ۵۶ آعماوته 

۰ 1572 ,رهم۸۵ ۵۶ راعله60 صدمزتعصصد .۰1 ۷) .وتدرلممه 5011 ۵۶ ۱6/0005 ,1965 هب یعله۱2ظ 

]۵2 ۵۶ وتهع 10 10110 ومنطوم۱2)10ع1 ممطایده متصقععه هه متیتام‌نته [ز5۵ .2007 نک بلق 24 ,بلط بتنامصدن0عصهاظ 
2404 :95 ۲۵962۲00 11112 مه 9011 ,۱0-011 طا کصعصمم ص۳22 

صز رم انامه ام دمناهممم آزمدز معویناه تقعه هم فامهمص1 تع5۵۷ صزمن :2006 ۷۷۰۷۲۰ بک۲0 220 ویک ملق ود بنتا۱2060-200ظ 
266-۰ :70 امصیامک معتتعصظ ۵۶ م00 عممم90: ار90 .متطن) 

0ص هتم 1 ءت2ظ رولوراممخ زره ۵۶ 05مط0ع]۷ نما .0مطامصه تطقلاعزک بقاوع بلقاما مموم10ا .1970 ,۲.1۷ رته‌صحصعرظ 
۰ هکنآ ,.صتوصمعی ۱ بعطونادنم جمونکه]۱ عم بهیگگ۹ معط که .وجممم‌نهه ,5۵ 2۳ .ععتلهممن۳ آمه‌نومآمنطمم:/۷ 
610-1۰ 

مطا 2240 00 مرللمو ص۵0 فامهمرصظا معملاتا ممتاه۵۵8۵۳۷) .2015 بخ ردقنا 0ص2 ریک ملظ ره وتتاقک ریگ بلقلتاک شا رتتهعناظ 
.119-۰ :3 طمبمعوعک ممتاهعوهم) م۲۷۷2 مه 9011 اهممتاحصعام اممصمم‌تهم 

آح)صمصممتزصه صرح طاعقه ۵۶ [00ظ6و رععهع۱ع۲ اممتمناه مه ممتالدممص0عع0 متالزوع؟ هام ۵۶ وم‌تصصهه1۳ ,2009 1.1.1۰ ,ع1(۱:0 
۰ ,۸0012106 ۵۶ اتوتمب نوا م1 ,ص861 

(م[ ۵۵4 ۲۷۱۵۳۸۵) 00۳/۵۵۵ هه (م دوه 62۵۵ من ۵۶ دامعمده همنعما0ندرطمههعع ۶ه لب .2010 1۷۲ بطع0تمحصطهر1 
ص) .ص1۳ رامطم2 بامطام2 ۶ه ازمیهندرنا روتفعط1. بلوظ ,تعطابوط 704 9.0 ۵۶ هتاصدتن جع اتلمتان عهدعم1 مه عصل11۳1]610100۵ 
(«تقصصصنه طفتاعصط طاذ۳ و۲۵۹1 

لمعتصمط المع وه ماعمعکله جمتاها0؟ ومن م2 معقالتا متعمما .1999 0.۲ رفن۱۲۵ 200 .۳ ,م2 وی).آ م12ت16(۷]2 
71-۰ :51 16962700 ۰۲11122 مه 9011 ,۲2211 صتم‌طابامو صا آ0داهتتع۴ مک ج ۵۶ وهتاته2۳0۵ 

5011 ,2004 ,1۳ ملق 240 نیت واه یهت ,00ا0مصصهتله رف رقومتعتاظ ,.طیظ ت۷۵ ویک مهد 
07 2 هد معمتامهز مبالزومع ل4صه ممهااتا کممعمکن ارم ۵ مدع متانامعوومن ممماه تمل‌میا ۱1۵10 وم قح اتفصمل 
.41-۰ :84 طمتوعوم۴ مع۰11112 مه [ز0 ,42مصهن اهتلجمع ما [ذ0و مصد10 

۰ 384 ۱2۲6 رکله‌مه۳۳ مه مره .کصصهاوز005ع۲0و۸ ص1ً 111122 5011 .2010 ,۵ م11 ۳1 

ص اصمجگم‌ممممهه مبال‌نوع1 و0 220 مههالنا م«تاه۵) 2006۸1 بکل.0۵ رتقجط1۵ 24 ریکایگ مقطته9 ریکلیک مطعصل ویک 02022 
.242-۰ :88 ط6276وع مم۰۲1112 مج زره .عصتهام عناه‌هصون-1.00 ۶ واژمد صوم1 پرل‌صهه طا مزر تعاکه ۷۵2 

جمعمتانه مه مایق لصو ۵۶ فملهر وممممالمد ممتاتوممورصمی. تقممتاعصیا اصقاظ .2008 .1 مصعصصلد1. 20 رظن ۲0۳8۵72 
96:314-۰ «ع۵010ع۴ ۵۶ امصیتامژ .عمتاهانتمتاهعه 

0 ]۸1121 طاز وعهتع قصجت صماعهه ۵۶ ومس‌بتهه صا ممتام2للهتمصتص جمعمانه ام ,2001 ,۷۷۲۰۳۲۲ یکلمز۳ 200 ماگ لت 
902-0۰ :93 ایام ۵۶ چممممتهه .010۷8 

متا 220 م1122 0۴ ۲۲۲6۵۱۵ .2006 .5.۳ رمق 2 ,یهن ,ات۷۷ .0 بتاف ۳۱۵۲2 .ی رلاه005) ,.ت).ل مصقط02) 
معفللا1. همه لدم ومد فیامیتمتاومه ۵۶ وتهع 23 ماه ممتاتهومعم لمتقرطم مضه لقعتصمل ناهد هم )صعصم‌م۳2۵۸۵ 
199-6۰ :91 1686۵۲08 

آزمو حصوم1- هه 2 ما نامهتم ومن مه هاتانطاداه ماقععتععه ده فاعدم‌حطا ۰1111226 .2000 بخ ,تمصع مه رم رلعه‌اهاهز۲۱۵۸ 
205-۰ :59۰ ط6ت2ععع۲۴ عع1111 مه 901 .صو لهتاجمن طز 

عصبعمآهعهه ما رمصعت‌لله موب مضه هه دمتاوتمهامدهطه لهمنصهم‌طمم‌تورطی [90 ,2014 1۷ بتلع۹6 224 ر.ل بل۲۱۵۲۲2۵ 
(رتقصحصیی طوتاعوظ از جهتوتع۴ م) .261-271 :4 ممصمزهو 901 20 م۲۷۷2 .عصمذره ع110]6101000188 

۶ وععصقصل مه فصصماوره معفلاتا ۵۶ دامع]۲1 .2017 ۱۷۲۰۴۰ ,ت0ممژتقطعفه 20 وب نهک ری رجمل‌تمصطونا ره متطفمجط نت۲۱۵ 
۵ و۵۵ ۲۱۵۱0 ۵۶ لممتتهل .عصتم0۵؟0ع)ظ1 دیع مهتم -علاموم۴ صاً متاق۴ ههام نامع 0صق1 مه م1 رقاصه‌تتاناط امد 
(رتقصصصنه طوتاعص! طا1« ملظ م1) .311-322 :15 

01 221201 ده ول‌مطاعصط معمالتا اصمع] 0 0۶ فامعلله م1 ,2015 .۸ راتمصحظ 24 ,۸ رتصتمه ۷۵۷2۵۵0 و۷ رتصلهع۲۱05 
-29:966 5011 هه ما۷۷ ۵۶ فتاه ,ههبج عمهسه متللمعمو طونط طذ 501 ۵ ظا دعمامهته دیامتنهه توطا0عسا عمط مصتاتکعه)2۵ 
(«تمصصصنگ طفتاعم! طاذ< صفلفتعظ م979.)1 

تهعهنک صا ۱/۵۵2 0عصرند؟ بل ها لقتاصعاهم ممتامتاوم‌ناوعد ممطانون .2013 بل رتصقط‌انله ٩0۷۵۵‏ طعله/12. 20 م2 رطفلتهله7 
(رتقصحصینی طوتاعمظ از صهتورع۳ م1) .31-41 :(23)1 عمهمزمه هه ۵۶ لقمساهز ,عمتوعم 
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عصنل مطا صا وم‌تام۳۳2 مع1112) اهممنل تملصا فمتازتامج مصیو2صه ۵ ومعصه ,2009 .1۲ رصقطعتاظ 20 ریک ملمتتاهاگ ریک رطلّژ 
.115-0 :104 ط6276وع م1112 مره 901 .ییمع/۲۱2۸ 1.0695 

مردام زد مه فاعهمصصا عصتطم‌انههر صرح مههلات ۵۶ تفع زاجه۲۳ .2013 هی رعوم‌طعننه ۷ 220 ویک بلق .۷۲.8 مطملطفکز 
151-۰ :126 طمتمعومک معم1لز1 مه 5011 .منم لهتاممعن) صا ممتاهتاده‌بامعد ممحاعق مه دمتادتهامدتقطه 

۲ ممتامتادمناوعو ممحایقی ۵ فتاصماوج مط عصتاهدا ۳۷۵ .2016 ما راتهلهل 0ه2 و.ظ مصهللهطفه۷۵ هب2 رو ولعلصصهتمطکز 
۳۵۳۹120 12) .22-43 :(903 ممتاملم۳۵ وم ۵ لمصناوژ متومتامعظ بممصزمزظ 1222 صقوجءمطک تمل‌صتا و مامصوع 
(«تمصصصنگ طفتاع و۴ 

م1000 جمحاتق ممعباه وتطوممتاهام: م1 .2005 ب) راعوومکا و۷ 220 ر.طنک و1050 وین).م ماط1/2ظ ول م9 .۸۱۷۰۲ ,098 
تمد ۵1 «مله50 مهم ت60 .عصمادره عصنووم ماصمصتهافه ما ممتاهمنازطاهاه ممطایقه متصهعه تمد مه مطمتاهع76عع2 
1078-5۰ :69 

ط 16۳۱1112۵110 منصحع :مها مه متصحعته ما ممتاهاعه مد ممتاهتامع‌نامعو ممهانق متصهوته 501 .2009 ,>.1۳ رتحاحظ هه ر.9.و بلق‌لننک 
.87-۰ :102 ط)2۲عوم معمللن1 همه زرم .عماوره اهعطم2نمهه مه )۵عظ-عع۲1 

:1 10021)مصعاص اممصمم جر امتمزه 2 فه قوب فد ۵۶ ممتاه‌ناممها مه ممتامنلمتن فمتال 16٩1‏ وم ۷۷۵۲1۵ .2005 بک ملق 
575-6۰ 

عمهللتا همه [ز50 .همتاهن0نمه آزمجمما صرح فاصعتمم لدمتصعطه وم مع2ل۵0-01 0۶ ۴1۲6۵15 .2007 .12 رتم1651 220 ,.) مطلکتا1۳20 [ 
167-4 :92 1696۵۲00 

۶ کفامعگله 1111220 .2006 .۲:0 رومصزعمط0تمطگم۱ظ هه ر.ظ1 پتاملعم ماه ۷ ریهت مقهلههن1 و۷ یقت1 ریم رولنع 10000 
-1187 :46 مممعله9 0۵۵ بعمتام‌مصنامومی تعیب لمح عمحاق1 هم هه فعاه؟ عصتععو عصتررته۷ 2 ۱۷۱۵10 20 عمصمع مه ]۱۷۷۵۵۵ 
1192 

«ه ۵۲ احمصووعووظ ,2007 نک رتطامله1-صمطومه مه ر.ظ ناهد بط بتلصه 22060 ر.ظ متصقطعع121 [4بامصطه]۱۷ 

0 .241-252 :(15)3 طهتجعومک عقاموظ مه ]۴۵۲6۵ ۵۶ تفمصتتمل صفتصوی ادعت0؟ 0ععمصمصه گم مرها لذمو صد طمتاجتاوعنا0عو 

(«تقصصصیه طوتاعصط طاذ۳ ۲۵۹12 

و11 :مدع اننجمعمم طا متمم؟ ۷۵۵0 :1998 ۰ بهم1002۵ظ هه ریک بلهمفصمدانز ,.ظ بقعع۱ ,.ظ.۲ ۷۲29/۵۲ 

,39-۰ :(26)2 0۵5 ممتاه)صد۳۱ ۵۶ امصتیامز .610 مه بصم‌تاتتنه انتجمعمم روعنايهمميم لهتصصمد رلهمتدوطام 501 ط۵0 

لین 5011 نامه اههتاناه رام وم چم فامعله جم۳۱112ع1 ۲ همه مبل‌نوع؟ وم ,11112826 .2007 ,16 ,معلصصم! هه ر.9.8 بتطاه]1۷ 

269-3۰ :96 طمهعومک م1111 همه لر50 .ع01به ممتادا۲0 عح4 560020 2 صاً فمتقونجصه فهع 02006 دبامتانط 240 

۵ 4ا0عه مبلنوع 00 20 جمعمتانط ,۰۲11122 .2006 .9.ظ بق‌تاقطاط 220 ریک رللعت۲2۳ رح رع۷۷20 لیگ رما ریک.8 متطله]1۷ 

171-۰ :90 ۴۵562700 م1111 0مه ٩011‏ .عممنوونصت ففع عوبمطممعیع مه راتلمتن ۵و ,معله)مه اممتتباه مه ۵10 م0تم 

عصتهتوعه مه ما )01باام‌مطمهک ه صم تاتماتهه حصاتععهامن ازمو عا-عدم1 .2000 1۱.1۲۰ رتعاطه‌نک هه رین ,۱۷۲2۲۵6 

109-۰ :130 )عمجصمعممه]۱۷ 24 ۱6۵1۵0۵ ۳0۲۵9۲ .ددع6 مصلم بولزمامام1 

0 220 ۲111220 .2007 ..1 بقع 200 وسا.ل ,1600110 ر.ظ مصدتاماو .۲ مهاصال ما ۷۲۵۵۶-0۵۵ وی ر۵02تاک- ۷۲27( 

1-۰ :92 ۵56276۲ مع1111۸ مه زرم .۳۱۵۵۱0۵۵1 16ر0216010) ۵ هه واههمتنه زرمو مه ۱۵10 پ«ماندها مه دامعلله همتاا۳0 

0۵۵۵۵ 5011 90160]60 ۵ ومنامتصطع] )معصم‌م‌مممصه مبال‌نعع1 و6۳۵ نصعتع041 0۶ ۳۲۵۵۲ .2011 کیک بنژعطاط 20 .للم بطه۱۷]0 

4149-4۰ :(6)17 یووم لمعنهانه‌تنيه ۵۲ تمصمژ ممه‌تفه عم2تقصظ ۵ ما۵0 220 

۶0 .2003 .0.۳ ,11000 220 رنف ماط۳2ظ رنه مصللتا۷0 رن مطتاتت یمیت ملله‌تاوصتف ب.ظ معطهنا .0.ظ ,اعلجم 1۷۲6 

81-0۰ :(74)1 5011 مه اهاط .علزمو ملتنهتم مهتع‌مصهی صا ممتاهتادمتا۹60 ممطایقه مه )عهم‌صصا 11226 مه همتاا۳0 

۵۵ ۳۵۲0۷۹ ۸۵7080010825۰ 2001۰ بظ رتاطوعطهظ 20 ر.ظ مهلمطع۷۵ م۵2۷2 ره مرتامط00مک رب رتلف1 ۱۳2۵1 تبتوعدل 

(مم1و:۵ظ م) .۵ 459 مق روومظ 0فططفه۱۷ ۵0۶ 

۶ ملصهامن0] ماوره عصنمومه ۵0عهط-معم۷]2 .2003 ,۷ رتقصصتککا مضه ویو وتقتناک ریظ وناب بتک ب.ظ مو2نا ,.۷ مطادل 

142-5۰ :(35)2 مسبالنه ات۲۱0 ۷6 نووم‌و۵:ظ منم امه ۵۶ طمنوعم بندع‌اقهام 0تصننطماناه 

قیامعمهصامط عمنممممماصا ]۵ ۳۸۲60۲ .2006 .0).ل رتطانمز۱۷۲ 20 رهگ یکله2ع001۲طه ت۷۲ متالتهزلا بر.لط.ظ ماتلزآستفامزل 

حعماعد۴ ۵۶ ممنومر 0زته-نصمه ما دومع مه گم مه ۷۵اه صرح ۱۵10 مق بل من ففهتع عمتمداط طازه< ومصصناعع[ 

225-۰ :(39)4 لهمز0۵تادانا ۱٩ظ‏ ۰1۲۵۵16۵21 ععباالنه‌تتوخ ,2رممکز 

1 ,1999 ۱۷۲۰ ,م0652 20 و.ط رلها]۷ ,۷ با۷1 ویک ۷۲۵۷0۵۵۵ و.لا رانک و۱۷ ,0ع0۷2 ب.ظ رتصتل۷]2 ,۵.۰۲۷۷۰ بتطه۲2 
منک ,ماتتتاعما تقعومع اتمه ۵10,۵۵ ممتقصر 0ص تام آزمد صم م2تقص از مصنعم۱ عصمن0تماظ1 ۵0۶ 
,1 ,523 (0ظ ۶.۵۰ ,مهن طم‌تهعوم؟ آمومتوم۴ 

٩01 0, 0‏ 1 قنامرمطم‌ومدم ماطاماته2۳ ۵۲ ومتاحصطتاو۴ 1954 ,هب رهعنا 20 ریق همه ۷۷ ,2۰۷ ,۵1۵ ونگ.٩‏ رطععا0 
طمهعععک :ومباللومک متصهععن) هوتا .939 برفتم) عتتانمتوخ .۵۶ مادهنا ولا رمامممطنهمزه نیما۱۳ 
75-۰ :34 نامام آه)ممصممت هر ۵۶ امصیامژ .ععتاتمتتمومن0 

صدم- رده ۵ ۵۶ تالم وم مه باتلفتن عطا مهم فصعاوررد ععمللتا کصعتع 01 1160۲ .2006 .هر ,ره 20 ریگ متقطلم2ن0 
95-6۰ :88 156270 مع11112. 4ص ارم .رمایبا۲. یمام ۱۱۵۲-۷۷ 0زته-نصعه ما [ر0 


تأثیر مدبربت خاک‌ورزی و بقابای گیاهی بر ویژگی‌های شیمیابی و وزن مخصوص ظاهری خاک در کشت مخلوط ذرت... 1135 


جمحایقه صا فمبالنوعد ومع لمح متبلنه‌تود ۵۶ ممصفاعنمص1 .2016 کی ردرطلمممصلن۷۲( مه ر.ظ ,ردرطلدممقطن ریگ بلق 
تصعتست .ماه تدعحصفک ه یدهعج صهلاه ۷۷ لامک اعق۴ ۵۶ فد امتانهتتوه که اممصهطمنیهه )ممتتبنه مه عمتاهتاوعنا0ع9 
٩016866 110: 1330-7۰‏ 

ص ولوتاصمامج ممتاهتاومناوعو ممحانون).2006 هنک رصقووهطه‌هاه 20 ریگ یقفا ی رطم00۳0 .۲.۷ م۲۳6۵۷۵)0۵۵۵0 .1۷ ملع 
.243-۰ :66 اوه رتادهت00توه ه4مصهن ,متتهاد ممطابامی اوه عملمم00اصا 0عفدصاعع ماقتعمصه] 

01 .صمنازدممصومعع ممتقمط صم امعم :اتااهانهه ۲ منصقععمصا ام ,1995 .ظ رتها۱۷ 220 ریگ ,1227015 .مان وکتا۴600 
359-4 :37 ب«اوتجصه‌طه10ظ مه 10102۷ظ 

-۱0 ,2003 ۷۲۰ و0ظ۲186276 20 ,,۷ ر2عتانع۱2ه ۷ وت ,92062-۲1160 رت مقل02۳0) .۷۲ ر2عص2ه۲۱۵ ر.۴ ب0272۷26) ر.ظ و20 اک 
صلمنهه مها فمتاوتمامهتقه طتلفتان للمو وم ماهعته عمنموومن و6۵ مصصناعع1 هه رقص2001010 متالتومد ومع 011220 
65-۰ :72 ۵۵۵۵۲600 1111220 مه [ز90 .(۱۵6۵) ۷/2)۵960 متقنام۵۸2ظ۳ 

,۰ 20۷10۷ موجه 5011 طز دمعصه 2005۰ ۲۰ رومه0212۷) 200 ر.ط م1۱22 ,.۷,۷ بلتعهتاعاظ۸ ریک. .06 رففصنلهگ ر.ظ و2ام۴ 
11 .11610 م2تقحط ج طا مصصنتوعه عماج هه معمتامهتم مهفللنا ممتاههجومع رها معط ممتاهتادمنامعو 6 4هه ممتاهع76عع2 
11-0 :30 ۳۵۵۱۵۵ 

۵۲ 2007۰ سا ب۷۷۵۷/6۲8-)100ص مق 20 ر.۲.0 مصقحل۱۱۱ و۷۷۰۳ بلهعطمانط ۷۷ ر.ظ.ظ مطعصتی متا رعتعطاصمدهی .۲۲ بتازصنه 
205-۰ 96۰ ۴۵96۵۲00 ۰111122 مه 901 .عماام ععهلاتا مدومن تمصیا فممتامه ممحایف [ذمد هه )0عله 6۲00۵ 

۰ م۴۱0۵ .2 مملامممصصیمم ‏ ممتوماتممصظ له تمز9امتعخظ .2007 .9 رتعتتهز۲ 20 رب محصعصه‌عوظ رو رت90700 
.29-۰ :1 )زم6۲ظ61910)) ترجه ‌حام 1 صنا ما تاطم وتمطمبيه‌هایه ۷ ناگ تمتنامز 

ملصقعه المع جوم معهاا0-0 0۶ ]۵1160 طتما-وجم1 ,2010 2۰ ,۷۷۵۱-120 200 رما ۷۷۱-0 ویک ۷۷۵-۷ وگ مالل-۷20 بلط مصفطه 
285-۰ :(20)3 عتمجامد00عظ بقصتطی )فدمطاعمه ۵ ورد عصتمو0؟ عمتقصر فیامبامتاممع ۵ صا فطم‌تاع12 انوم 

متا همنادهعومی مهصه عصتانهه از متادتمجط رم تقنالزوع؟ 0 02۲۷-۵۷۵۲ .2000 مان بهتقطعظ 220 ویگا.ظ رقصتفطه 
-43 :57 طمتمعوع معع1۱11 مه ٩011‏ .نصا آوع«-ط)زمه طا رما اععی سه1۳11) معط 0علصنه: ۵۶ عصزمد 10۲ 2۳2011665 
.532 

امد جح ۵۶ معتاهم0۱0 لهمزدرطم دم دامعگه )ممصه‌عمصمص مبال‌نوع۲ لمح عصتنم۱۷]2 2007۰ ۲۰ مطوصنه 20 نگاو یع)1210 بت مطعصله 
229-۰ :94 طمت2عوم1 مره 1111226 ٩011‏ .نصا رهظ ما م)ورره کهعط«-عع۱ز عظ) ععصنا 

,۱0۲60۲ ما ۵-11 .2012 .۲ ر۲206)و۳۲-موم 20 ر.۲ ,۷۱۵۲600 ریت مط280ظ ر.ل مط0فولز7ت۸ ب.).ظ مللظ ,.1.ظ ,ص902 
11 ,)عمتجم عط) هه ممتامالمج ومه بم دمتاتصنتاتموون هه فصصمافاميم گ۵ ۲۵7۱۵ ۸ :ع0۵عنا مماجه نامز 20 
66-7۰ :118 696۵700 11112 220 

مه از 5ع100وع1۲ وم لمح هنود ۵۶ ممصه)تممصا .2016 کل رردرطل‌دمممصن۱۷۲ مه ریت ,طام002اظ ویظ رصتناه 
اصعتت .ماه توعحصفک ه یدهعج صهلاه ۷۷ ماق‌لامک اعق۴ ۵۶ فد امتانهتتعه که اممصهطمنیهه )ممزتبنه مه صمتاهتاوعنا0عو 
٩016866 110: 1330-7۰‏ 

40 1 آممصوممآعبع0 ماصمصتهامناه 10۲ رقمامتاد ۸ مدرد عملمممين 0مووص-هت۵ ۳۱۵۲0۱۵1 .2007 با ,متادظ 24 ).9 رطله/5۳ 
م0 :نطاه‌نا سعل .44-69 .2 م1۳1۱ .۱ .5 4ص ۲26۲0 مسا .60 بفلتهم2قظ ل2)همممزصط ما .صقامتا 

10100100008 0عقوط-معصفده 0۶ معممناکص ,2012 .۲ رلهرصهه م2 یلگ متطعظ و9 مممطهو ریک رهت0ن1 نگ رطله۳٩‏ 
ولمم )صقاظ مه معصمزه ارم صا فممتای‌تصصصصمت .عمتامیاته 0علصنه! مهن طلقعط آنمو ۵ )مممه0۷تمرصصا رم فم]ور٩‏ 
43:2018-6۰ 

ص 0۳۵01166 ععهللنا هه عوبا لصف صا وعع‌صقطه از فعتمصصتای لفتامعاهم ممتاجتاومنا0عد ممداتهن) ,2005 ب بلق 220 و2 بطق[ 
113-1۰ :126)ممصصم صر مه عصصماووومعظ رعتتمانه‌تتوم وتا روتوم 

۳۱۵00۱۲۵ ۱۱۷۵۵۵۵01 عطلاهتوعا1 .2010 0.۳۲۰ رجمفاتم‌جامک م2 ونان مصتا ریق رماصمط۲ هنک رط.ظ رعصتصصم۴۳۳ نایک رقعلعط1 
همه تحطماع امه 0ج وماو؟ ممت)متممنام۵د مایق تما] تمه معامتمصا مور عصتومومه روممممزها 60۲۲-۵0۵۵ 2 
960-6۰ :(34)7 «1069672ظ هه وومحصماظ .لمتاصعا20 

1 م6 اه۵۲وجهه] طاعمظ عط) ها عصصه‌اوره مطلمم0عاها عم ۵۶ زوما0عظ .2004 ,۸۵۷۲ رعملتهم) هه ,۲.۷ مطهعهط۱16۷2 
۰ مه معا بعع‌صترم 5 .(257-268 0۵۰) رتادعت0)متوه صا فماعز ۷ ۱۱۵۷ 1 ,ههمصعت رمتعفتوم معطانمو موم وم‌ممم۲1ع۳()0 

فص بالمدوده معصجطمه ممتلق بزام رتمالقظ منصقع۳ه جم قمع ۱۵-011 .2007 .1 ,ما2 220 رین بلقاونا رنه ,108928 
295-4 :94 1۵56۵۲0 مع۲1112 مه 5011 .وهز0۵تااناو ل0ذته-تجصعد مط) مر [موزنن! ۵ صا ممت)بطاتتادنل اهاط 

00 0 راهان 10000620 ,2000 .ظ ,۱16۵۱2006 220 ریما وتاحاعصمص مب رفعتمصن1 ر.ظ رتاتهظ ویک ٩66005‏ ون با0تا111150 
07 01۵2۵8 ۹۵011 .عممتانلجمه ممعمتانم عصتاتصنلممه بمل‌صا دمتامم! ممتاه2للهتمصنصط مرمع متانه صرح ممطاعق هه وعبللوع۲ 
918-6۰ :64 لهمتتا10 م۸ 01 

همه معناتهم0۳0 هدرم تلمد وم مبللوعد وم هه معقللتا ۵۶ ععمعتالما ,2007 .9 رطعصله مه ر.ظ مقصتقطله منک بتطاهم111 
.221-7 :92 طموعوم م1112 مه 5011 .عممتانوم عاطام) مه «ماامطه بعمیا اهعط ها قح عم ۵۶ ول1عذ 

۰ رونت معلترماصمی مممنمتتعاما ۵۶ برو۵۵[0ظ م1 :1992 ,۲ رعععصنع0 مه ۲۷ 

صععمتانه صز مفهم‌تمصتمح 60 1620 16 م۴۱ :ععصنمع1 صتقتع ۵۶ )مممهم‌ممصمصظ لدتتاانه‌تتهظ .2000 ۰ ,رعاتق۲1 هه ریت بلعووعکا ۲۷2 
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65:165-171 عمهم601 م۱8۵۷ 11201081 

۵1206 ما مناتووهاهج لمح فناعمطام‌عمهم رصععمتانه ۵ ممتاهمتصعاع مطا عمر د0مطاعم متاقمطماننظ :1966 .۲ ,ماه ۲۷ 
.119-۰ :91 21۷96هظ 

امد لهج ملقامد مععمتانه ,للع هم ممم‌تامهت امممصم‌مممممه سحتاد مع13 ۵ آمجحصص1 ,1992 1۱۷۰ ,افعقطاظ هه وی بقه ۲۷ 
97-6۰ :33 طمت62وع نت۳۵ .منم هارمه ما ممتافاه؟ ماع ۷ 2 ما دهتاته2۳0۵ 

ماد آزمو 4ص مقممووعع صمع هم فعصمادزد معفللتا ۷6 0۲ )ععلله صمتعوم1 ,1993 ب۸.ظ راصق مضه ول ما۷ 
1074-0۰ :(85)5 1002 ححطمد0تعخظ 

0ص ,عتاف متصقع۳ه 011و عصتصتصعاع0 10۲ 0مطامصه گلعتدزا2ع0 عطا ۵۶ ممتافصنصقه مه .1934 ,1۸ یع۱2ظ 20 ره ۷۷211 
29-۰ :37 50۱6868 5011 ,00طاعحط حمتاح‌تاتا 2010 »تمه قط) ۵۶ ممتای تمحر 2۳0۵0960 

:5۵0 ممحایقی مه ممت)هانصتهعه فعقصصمنطا وامعمرص مه دومن 00۵۷۵۲ 0۳0018۵ :2010 ۵ به۸(۷ 2020 ر.لا با رم ,۷۷28 
73-4 :1)2(۰ طما60)مبظ آهاممجمنمتز هط ۵ آهصرتاهژ .بولنتاه ماما جطاه خر 

فطا معصحطصع م۵ ومم2ناتاه1 0ص عمبلزوع1 روما مصناوع! عمتمهم2000:۷2 ۰ظ.5۱۲ روما 0ص2 ورگ رتتقاظ ,۸۷ ب۷۷/۱)0۵۵0 
63-۰ :54 ط6270وع1 مععل1ر1 0ص ززم6 ,هنلهتفنه ما مره عصنموم تمعطاه ۵۶ 7)ل1رطمصته) دناد 
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۵ 20 م۱۵ ۱۱۱ ارم من مملنععع] رم 2۳0 مصصعم)ورگ 11۱1226 0۲ ۳۲۲۵۵۷ 
(مى ۲۱۸/۵۵۳5 ۳۷۱۵۹۵۵0/1۸5) ۰۳۵۵۵ ( ۱7:۵۶ 07۵۵ 0۵ ۱0۱۵06۲ ۳۳۵۵۵۸۵۵ 


مص ۵۳000 ۳0] 


گام مه مک یک ۵صه *تممموده) ه رن8مطمم( چم م0 تمصطوط ,۸ راتندطا۸ .۲ 
21-04-2018 :0عتصطن؟ 
19-08-58 :060160 


فصح عصماوره معمالتا ۵۶ )مع۳۴ ,2019 .9 راملصصهترمطکا جرج ره تتهطاصهدات ره رتلمطفم ری رطملتمصطونا .۲ رتتهطلض 
(م[ معا جیاهعیمع۳) صدعها -(م کف 266) صمی تمل‌صها فمتاوممين لقعتصصمده مه واتوجعل له موم فمتال‌توم م60 


1123-9۰ :(11)3 .601021ع0تهظ 0۶ امصیامز عصلم۲0۲0۵م)ط1 


(1-۳۹ ۹00 


0ص دلفتن عمط ملع ما ع7تاقصماله ماطمانته 2 وج ۵0عنا عظ صهه معملاتا لزمو وه میاه فعمتامهنم اصمجصصم‌مهم۷]2[ 

لممتمهممموروطم لمع ۵۶ پممصصمنممصصز ما اه عجمله. ولو عطا صد ممطانع. متصقععه ۵۶ عصتامصصه فطا م28ع120۲ 
,06511001101 5۵11 باحمنومه ممطانعه متصقعنن ۲۵00۵0 ما 1۵208 ماوره مفهلاتا لمممتاصونجمن فطل هم مویا ععما .2۲۵۵۵۵8 
0 00۴ مق ۲ ,ص۱1 مه ممزومه تمه 00قدمتههص1 «امتمصتاله هه رلژمک مطا ماصا صمتاح‌تامصمج ما۷2 ۲۵00660 
2 2150 هه ,و۷۱۵0 00 2000 صتقاهام مه 0عتلناوو «القتعه ام و مصمتاعهون معقااتا طعجمعه رمو مطا عصتطاتتطفنل تفا 
,اصعصطوتامایی و0 ۵۲ ممتاه‌تومميم ۱610 معطاته 10۲ 0عمنلتانا و1 متنتلنه‌تبوة صا (25-3060) عمج ۵۶ همتاتمم 22[0۲ظ 
۶ معمام2 11600۷۵ 0۲ اتازطاحانه27 جح امبط ۵۶ وم عصلو: م1 ,1۵۱10760 لادم و معفااتا لمممتصوبصمع ۷۵۵۲۵ 
۶ دمص ما ۳۱۵۳۵۲۵ .عتهع اجممع صز مق صا مهقالتا عصتصلم0هر «مظ میم معقالتا مناج همم عم ومم‌تام2۳2 
0 ععطان مطا ما ام مهم حصم ومزیه۲ م2 ۷۵ازو0ه ورره21۳7 عمط و1 کممصصممتتص لهمتویردان امد مم مههااتا صمتاهعووجمم 
1 طتماصتهد رلژمک معط صاً داصمزانه عصتلژمم ب مطتمهاوع رها رومبال‌نوع عصقاظ ,عصصمافره عصنموم مطا «مع۳)ع0 2150 


امن ممتاتممومت لممتعمآمزه فصه لهعتصمد رلهعتوام ورمتوصا رراتممومه ماه ,ملق ملصمعه 1۳076280 رزاناتام]1 
عصمهع0ظ1 رول۷۵ تقطام. 1 ععممومر مصتازمامونه ۵ مه اصمعمنل مه فمطامصه. تصمصصمع‌ممممه ما تون 
اصمومین م1 ,ممتامن0منن ماصامصتمافناه مبمتطمج ما وزه/۳ ۵1600۷6 )دمص صرح ادها معط ۵۶ موم وا هتفهن لقسااانهآزوه 
1 ۵ اهمجم‌مم‌صههه مبالزوع۲ وم 40ص2 مهقالتا ۵۶ فامعله مطا مصتصصصماعل ما صمله)م0صنا وعمعمطا مه ممتامع 10۳۷65 

۰ )فصن و0تمامتطفطه تعهمت هعها قمع یمه ۵۶ مملمممهعاصا ما فملاتهم۵۳۵ تمد مه راتعصعل لاه 


[۷۲2۸6۵۳۱215 20۱0 ۵5 


احمجم‌مه‌صمم مباللوع۲ وم 2 وز1۵۷۵ معفلاا اصمعنل ۵۶ ماهعاله مطا ملمتالدیه ما 0مامنالجمم قه رتاو فلط1 
مص ما 00تقورصصمی امد ۵ صمتاهتادمناوعو ممحانق مه باتودعل لاه یک لمح ظ ماصماته2۳ مجمطایمی متصقعنه مصهعم‌تانط لقاما 
0 2 08 ۵2800 ماه )لاصو مرو میا 0مصمتتوج مه تصمصتتمجن جح رمعصماط اممصتتومه ما ۵۶ عمتصطنعمه 
2016-1۰ عمتینل 0۲0متطفطه ۵ 610 طمتهعوم لجسلنه‌تتهه ما فعمتای‌ناوع؟ عععطا طذ۳ صعندع0 علم0۱۵ عاعامموهم 
0 ,60 ,30 ,0) 05و1۵ وم ]0 1۵7۵1 عنام جح (رمع۱0-0112 24 رصن رلمممتمهبج۵ع) وامع1 معط ۳/1 معه1111 
مصح مه رعصنعن0 مامو صهعه مه مه عصتل‌بااما فصمااهم مملممهعاصا ۱۷ مه راحعطه ۵ ۷۱۵10 «حتاد ۵1 9056۵ 
و10۲0 10۵1 .۲۵۹۵۵۵۱۷۵1 رقامام ناو-ایاه مضه اناد رصتقصظ قح 0عتع0زجومم همع 1:3 مه 3:1 ,2:2 طاذ« متاقد صقعط 
0 (1970 ,تعصصمتظ) اطمهازمک مه رها 0عناقومصظ م9۵ رمتقجعل علاط مه یک ماطاهانه2۳ رظ ماطمله27 ,(1۳) کصماجمع 
کت رامصه ما12 .1۲65۵60۷۵ روم‌تعتلععمع0 (1965) »ا0ع1ظ مه «تاعمصمامدام محصقل ,1954 ,یله آع معوزم) و0مطاعصط معوزن 
م۸ هلوت ایام مه طمنطاه ناصنا عفن فصموتنهم‌جصم صحفجط مه عمصهتنه۷ ۵۶ فتورزلقمه مطا 12010060 


۵ 210 فااتاعع1 


,2۵001 با0ط22 0۶ نویه نصا ,رجطمجمتهظ 01 4۳۲016250۲ جح ۲۵]6950۲ظ ع0012دعظ ,(ع۲0600[0هظ ما کصعنق ن۲.ظظ -4 0ص 2 ,1 
۰ ,1121 

صح رلزمامتطهی رلتماتطفطه که اتمه تلا رتهووع]۳۳۵ ۸95001210 -3 

صح ,موه ۶ه نمهب نون ۴۵۲000۵ ممبلنه‌نهد اه ومد روج ماممطهءامهخض ۵۶ امعمصانهوهن1 برموعع01:ظ 5-۸8900126 
رم تمصع ۵) 0تمحصطع :تفه تمط یه مصت‌ممموعتتمن) -۶) 

101: 02 8 
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۵ کم متا [وع۲ مها مه ممتانممم‌صجممعل لمتمصنم ممتمل2تومل آنمو ده معفللتا ۵۶ ممتاممموججم عطلمهع120 
کل 6اصاماند27 )۱0۳7۵۵ عط) 20 )ومطعنط م1 .6۷تعصمل لا مد مه حصیاتفوهامم ماصاقلله27 رحوطاتق متصهوه مصهعمتانط لهاما 
6 راصمصصادعتا ععقلاتا لقممتامهبهمم صح متلقع 2:2 0ج مبقنوعد وم 0 909۵ باحعصاهعتا 2۵-011226 م) 1۲۵12160 ۱۷۷۵۲۵ 
0 ,11226 امممنامهبوهع ما 1612)60 «اتعصعل علاط رم )10۳/6۵ م1 .ببلمتتامعهوع۲ مبامنفعه وم ماه 4ص رعصلمم0تم 
ارم عومعمصا لذ مصتا بان معفللا ع۷تامعا0ت طهبامتطا فمنلنوی: عصقام ۵۶ ممتاجبهوهمن) .م12 3:1 هه رعتال91ع۲ 
جمصاقه زود و107۵ فطا مه )ععطونط مطز لزمو فطا ۵۶ اتعصمل ناه مطا مملم لزه مت رتمافص منصهعه 
هچ "مطع1 415433 طازه 2:2 0ج منکنوعد وم ۵ 906 ماحعصامع‌تا ععهاآندمه صذ 4عانمصمی ما ممتاهتاوعناوعو 
۰ ,۱ 18.02 836.33 اه عمنمممه عامه صقعط 4ص منقنوعد ومنه اتامطازهبععهاانا آقصمتاصهنهمع 


ص0۵ 


۶ همه عمط 0ععهعمصا. مصتوو0صاص1 لجع فاصعصطاهم . معقلتا-مه . فط . عقطا . 0ع«مطه.. صمتاهع‌تامع12۷ 
۵1 220 «0حاتق متصععنه )ومطونط م1 .رلاصمم‌تصونه رتصمتتابه ارم فص 0۷۵0تمرصد هه وممتتاموم. لها مممم هم 
6 ما نموم مهلوم00عاص1 ۵ معصع(1ممره عط ۵۶ 1016211۷6 ور طمنط< ,ما۴2 2:2 هه 1:3 2010760 ۷۷۵۲۵ ۳0۳026 
عط طازه مععاات-مظ عصلعت واناتنه لزمو ما معهعمصا مه عمط فقط ممحابقی. متصحعنن ۶ اصتمصصه م1 ,عطتمممم 
100۳0۲00 صقعها ۵۶ اصعمتوهر موهع18807 مه ومیل نع ۵۶ ممتاهوقجمم 


0۵ ۹011 ,م11۸2 م۷260 م08 یطمتاهتامعنا0عو مم‌حاآتهن بکاً عاصاهاند۸۷ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


